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Les exercices marqués de (@) sont optionnels.

Un fichier écrit en langage C+-+ se termine conventionnellement par .cpp.

Une commande de compilation est g++ fichier_sourcel.cpp fichier_source2.cpp fichier_source3.cpp.
Voici des options de cette commande.

-o nom_sortie pour donner un nom au fichier de sortie (par défaut a.out).

-Wall pour demander au compilateur d’afficher plus d’avertissements (warnings)

-Wextra pour demander au compilateur d’afficher plus d’avertissements (warnings)

-std=c++20 pour compiler selon la norme c++20

-g -fsanitize=address pour que 'exécutable puisse detecter certaines erreurs de mémoire (executable
plus lent, -g pour avoir plus de précision).

-g pour ajouter des informations de débugage, utile avec debug (executable plus lent).

Exemple : g++ -Wall -Wextra fichierl.cpp -o monprogramme

Dans tous les exercices de ce TP (et des tp suivants) il faut si possible penser a déclarer les méthodes
constantes.

Exercice 1. Compte appels

Construire la classe CptAppel possédant un constructeur sans parameétre et une méthode (publique) de classe
static int compterAppel(void) renvoyant le nombre d’utilisations du constructeur. Ecrire la classe dans deux
fichiers cptappel.hpp et cptappel.cpp.

Exemple :

int main(){
CptAppel a; // premier appel

{
CptAppel b; // second appel
CptAppel c; // troisiéme appel
int n=a.compterAppel(); // n contient 3 (car 3 appels jusqu’a maintenant)
CptAppel d; // quatriéme appel
}

CptAppel e; // cinquiéme appel
CptAppel: :compterAppel(); // renvoie 5

Exercice 2. Constant
Créer la classe MemInt dont chaque objet mémorise une valeur entiére.

MemInt n{4};

//

MemInt m; erreur de compilation il faut un argument !

n.get(); // renvoie 4
n.set(5);

n.get(); // renvoie 5
const MemInt k{2};
k.get(); // renvoie 2

//

k.set(2); // erreur de compilation ! interdit car k est const

Exercice 3. Nombre acces
Créer la classe ObjAcces qui mémorise un nombre entier, et compte les accés a cette valeur depuis la derniére
modification. Puis (dans un second temps) compléter la classe pour qu’elle puisse gérer les objets constants.
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ObjAcces n{4};

r.nbAcces(); // renvoie 0

n.nbAcces(); // renvoie n.nbAcces(); // renvoie 1
n.get(); // renvoie 4

n.nbAcces(); // renvoie ObjAcces const c{5};
n.nbAcces(); // renvoie c.nbAcces(); // renvoie 0
n.get(); // renvoie 4 c.get(); // renvoie 5
n.nbAcces(); // renvoie c.nbAcces(); // renvoie 1
n.set(2); c.nbAcces(); // renvoie 1
n.nbAcces(); // renvoie c.get(); // renvoie 5
n.get(); // renvoie 2 c.get(); // renvoie 5
n.nbAcces(); // renvoie 1 c.nbAcces(); // renvoie 3
ObjAcces r{2}; //c.set(4); erreur de compilation c est constant

Exercice 4. Tableau
Implanter une classe Tableau6 qui implante des tableaux d’entiers de 6 cases. Voici un exemple d’utilisation
de la classe.

Tableau6 tabl;// creer un tableau de taille 6
// initialise chaque case avec la valeur 0

tab1[4]=2; // place 2 dans la cinquiéme case du tableau
tab1[1]; // renvoie 0

const Tableau6 tabc{tabl}; // tableau constant recopié & partir de tabl

tabc[4]; // renvoie 2
// tabc[4]=3; // erreur! tabc est constant

tabc==tabl; // renvoie 1 (ou vrai)

Tableau6 tab2;

tabc==tab2; // renvoie 0 (ou faux)
tab2=tabc;

tabc!=tab2; // renvoie 0 (ou faux)

// tabc=tabl; // erreur ! tabc est constant

Sans ajouter de nouveau constructeur a la classe, construire (dans main) un objet constant c de la classe
Tableau6 qui contient 2,3,5,7,11,13. Sachant qu’on ne pourra pas utiliser une instruction comme c[5]=3.

Exercice 5. dilatation
Ecrire une classe VecteurPlan qui permet les opérations suivantes (Il est inutile de définir plus d’un construc-
teur).

VecteurPlan p{2.2,-5.1}; // créer un couple de float
VecteurPlan p2=p*1.1; // p2 est le couple (2.2%1.1,-5.1%1.1)
VecteurPlan p3=1.5%p; // p3 est le couple (2.2%1.5,-5.1%1.5)

Exercice 6. @Somme

Ecrire une classe Relies qui posséde au moins les méthodes suivantes.

— un constructeur qui produit un objet mémorisant une valeur entiére.

— set(int a) qui modifie cette valeur.

— int get() qui renvoie la valeur.

— int somme () qui renvoie la somme de toutes les valeurs entiéres mémorisées dans les objets actuels.
Indice : La méthode somme est-elle forcément liée & un objet ?

Précision :

— A priori la méthode somme() renvoie une valeur différente avant ou aprés qu’un objet soit détruit.

— Pensez a prendre en compte les objets construits (ou non construit) a travers des opération de : construc-

tion par copie, destruction, affectation.



