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Informatique fondamentale

DST1 2025-2026

Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Groupe : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Prénom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nombre pages rendues : 6+ . . . . . . . . . . . . . . . . . .

- vérifiez que chacune des pages portent toutes le numéro de copie 1/N/X (en haut à droite) -
vérifiez que vous avez six pages numérotées de 1 à 6 (numero de page : deuxième nombre en

haut à droite) - les calculatrices simples (4 opérations) sont autorisées, tous les autres appareils
électroniques sont interdits - les documents sont interdits - marquez votre nom sur tout rendu
de document annexe - rendez toutes les pages du sujet avec l’entête complété dans tous les cas -
au dessus de votre réponse à une question, indiquez le numéro de la question en cas d’ambiguité

-

Question 1 Donner la table de vérité de la formule suivante :

(A ∨ B ∨ C) ∧ (¬ A ∨ ¬ B)

Est-elle égale à la formule ci-dessous ?

(A ∨ B) ∨ (C ∧ ¬(A ∧ B))
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Question 2 Alexandra, Benjamin, Chiara, Djihane, Eydan, Fructueux, Goten (dénommés aussi respective-
ment A, B, C, D, E, F, G plus bas) sont les 7 prénoms de 7 personnes.
On a représenté sur le schéma suivant la relation apprécie . Par exemple s’il y a une flèche allant de E vers A

alors cela signifie que Eydan apprécie Alexandra .

D

A

F

G

C

EB

Répondez aux questions suivantes : (une réponse fausse peut entrainer des points négatifs)

1. Eydan apprécie-t-il Goten ?

2. Y a t-il quelqu’un qui s’apprécie lui-même ? Si oui donner un exemple.

3. Donner, le cas échéant, le prénom de quelqu’un qui n’est apprécié par personne.

4. Donner un exemple d’une personne apprécié par le plus grand nombre.

5. Donner l’ensemble des personnes appréciés par tout le monde !
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Question 3 On considère l’ensemble E composé des 8 Pokémon suivants, donnés avec leur type de combat :

• Tortank, type Eau,

• Dracaufeu, type Feu & Vol,

• Lippoutou, type Glace & Psy,

• Tartard, type Eau & Combat,

• Magmar, type Feu

• Lokhlass, type Eau & Glace,

• Dracolosse, type Dragon & Vol,

• Artikodin, type Glace & Vol.

On définit une relation binaire R sur E par xRy si x et y partagent au moins un type en commun. Dessiner
un schéma du graphe de la relation R (on demande des sommets et des arcs comme sur un schéma d’un énoncé
précédent).

Question 4 Soit P = {2n+ 1 : n ∈ N}. Démontrer que l’ensemble des entiers N n’est pas sous-ensemble de
l’ensemble P .
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Question 5 ( Devinette )
Voici les déclarations d’une personne tourmentée (et alambiquée) :

(U) Si j’aime Françoise ou si j’aime Louis alors je n’aime pas Jean

(Z) Si j’aime Françoise, alors j’aime Jean aussi.

En supposant que ces déclarations soient vraies, indiquez pour chacun des trois individu(e)s mentionné(e)s si
il(elle) est aimé(e), ou non, ou si on ne peut pas savoir. Justifier pour chacun.
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Question 6 Pour chacune des assertions suivantes, indiquer si elle vraie ou fausse. Justifier à chaque fois.

1. (∃x ∈ R,
√
x < 0) ⇒ 2 = 5,

2. ∀x ∈ R, (x ≥ 5 ⇒ x > 4),

3. ∀x ∈ N, (x ≥ 3 ∨ x < 1),
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Question 7 Les planètes du système solaire ont une masse que nous donnons ici avec l’unité “masse de la
Terre”.

Mercure Jupiter Vénus Uranus Neptune Terre Saturne Mars
0,05 317 0,8 14 17 1 95 0,1

Nous posons R la relation : “est plus lourde que” entre deux planètes. Par exemple :
Jupiter R Mercure ⇐⇒ Jupiter est plus lourde que Mercure.

1) R est-elle une relation d’ordre ? Démontrez-le.

2) Si vous avez répondu oui à la question 1), R est-elle une relation d’ordre total ? Démontrez-le.

3) Si vous avez répondu oui à la question 2), donner le plus petit élément selon R. Si au contraire vous avez
répondu non à la question 2) alors donner deux éléments non comparables avec R.
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Question 8 Au poker on utilise un jeu de 52 cartes (Treize valeurs : 2,3,4,. . . ,10,V,D,R,A pour chacune des
4 enseignes : trèfle, carreau, cœur, pique). On s’intéresse à l’ensemble E de toutes les mains de 2 cartes que
l’on puisse obtenir au poker. On définit une relation binaire R sur E par :

xR y si x et y ont au moins une carte en commun de la même valeur.

1. Cette relation est-elle réflexive ? Justifier.

2. Cette relation est-elle symétrique ? Justifier.

3. Cette relation est-elle transitive ? Justifier.
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Question 9 Énumérer les éléments de l’ensemble A suivant
A := {x : (x ∈ Z) ∧ (1 ⩽ x+ 3) ∧ ¬(7 > x) ∧ (x < 10)}
Exemple de réponse (pas forcément correcte) : A = {1, 7, 4}
Rappel : ∧ : ET ∨ : OU ¬ : NON
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Question 10 On pose B := {(6, 3), (4, 3), (8, 5)}. Énumérer les éléments de l’ensemble C suivant
C := {x : (x ∈ Z) ∧ (∀y, (x = y + 3) ⇒ (x, y) ∈ B) ∧ (x < 9) ∧ (3 < x)}.
Exemple de réponse (pas forcément correcte) : C = {1, 7, 4}
Rappel : ∧ : ET ∨ : OU ¬ : NON
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